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Resumen

Contexto Este estudio aborda las dificultades enfrentadas por los estudiantes de la Institucion
Educativa San Vicente del Congo en el aprendizaje de operaciones con numeros enteros,
destacando una brecha en competencias matematicas esenciales. Objetivo: se centra en
identificar los obstaculos especificos en el dominio de numeros enteros, mediante el andlisis de
pruebas estandarizadas y la percepcion de docentes y estudiantes. Metodologia: se emple6 un
enfoque cuantitativo que incluyé encuestas y analisis de resultados de la prueba "Evaluar para
Avanzar". Resultados: Los hallazgos revelan deficiencias significativas en competencias de
comunicacion, razonamiento y resolucidon de problemas, evidenciadas por bajas tasas de
respuestas correctas en el componente Aleatorio. Conclusion: se evidencia la necesidad de
estrategias pedagdgicas innovadoras que promuevan la argumentacién matematica y el
aprendizaje activo, para fortalecer la comprension y aplicacion de conceptos matematicos,
preparando a los estudiantes para enfrentar desafios académicos y cotidianos de manera
efectiva. Este enfoque sugiere un camino hacia la mejora del rendimiento matematico y el
desarrollo de habilidades criticas para el éxito educativo y personal.
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Abstract

This study addresses the difficulties faced by students of the San Vicente del Congo Educational
Institution in learning operations with whole numbers, highlighting a gap in essential mathematical
competencies. The goal is to identify specific obstacles in mastering whole numbers, through the
analysis of standardized tests and the perceptions of teachers and students. A quantitative
methodology was employed, including surveys and analysis of the "Evaluate to Advance" test
results. Findings reveal significant deficiencies in communication, reasoning, and problem-solving
competencies, evidenced by low rates of correct responses in the Random component. The most
relevant conclusion indicates the need for innovative pedagogical strategies that promote
mathematical argumentation and active learning, to strengthen the understanding and application
of mathematical concepts, preparing students to effectively face academic and everyday
challenges. This approach suggests a path towards improving mathematical performance and
developing critical skills for educational and personal success.

Keywords: Mathematical competencies, Whole numbers, Teaching strategies, Meaningful

learning, Learning difficulties.

Resumo

Este estudo aborda as dificuldades enfrentadas pelos alunos da Instituicdo Educativa San
Vicente del Congo na aprendizagem de operagdes com numeros inteiros, destacando uma
lacuna em competéncias matematicas essenciais. O objetivo ¢ identificar obstaculos especificos
no dominio dos numeros inteiros, por meio da analise de testes padronizados e da percep¢ao de
professores e alunos. Foi empregada uma metodologia quantitativa que incluiu pesquisas e
analise dos resultados do teste "Avaliar para Avancgar". Os achados revelam deficiéncias
significativas em competéncias de comunicagdo, raciocinio e resolugao de problemas,
evidenciadas por baixas taxas de respostas corretas no componente Aleatério. A conclusdo mais
relevante indica a necessidade de estratégias pedagdgicas inovadoras que promovam a
argumentacao matematica e a aprendizagem ativa, para fortalecer a compreensao e aplicagao
de conceitos matematicos, preparando os alunos para enfrentar desafios académicos e
cotidianos de forma eficaz. Esta abordagem sugere um caminho para a melhoria do desempenho
matematico e o desenvolvimento de habilidades criticas para o sucesso educacional e pessoal.
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Introduccion

La comprension y manejo de las matematicas constituyen una base fundamental
para el desarrollo académico y personal de los estudiantes, impactando significativamente
en su capacidad para enfrentar y resolver problemas cotidianos y académicos (Reyes Soto
y Pérez Serey, 2019; Farfan-Pimentel et al., 2022; Cujilan et al., 2024). Dentro de las
diversas areas que componen la matematica escolar, las operaciones con numeros enteros
representan un pilar esencial para la comprension de conceptos matematicos mas
avanzados, asi como para la aplicacion de estas habilidades en contextos reales y
académicos (MEN, 2018).

Investigaciones previas han sefalado las dificultades que enfrentan los estudiantes
al abordar el aprendizaje (Maldonado Gémez et al., 2020; Garza Puentes et al., 2022:
Madueino Aguirre et al., 2023; Vazquez Meza et al., 2024; Roman-Acosta et al., 2023),
evidenciando una brecha significativa entre el curriculo propuesto y el rendimiento real de
los estudiantes en este aspecto (Cangalaya, 2020 Garza Puentes et al., 2019). La
construccion de competencias matematicas trasciende el simple dominio de
procedimientos, especialmente con niumeros enteros, al destacar su aplicacion en la vida
cotidiana y diversas disciplinas. Segun Gdémez (2019), es fundamental reconocer la
relevancia de los numeros negativos mas alla del ambito académico.

La teoria APOE enfatiza un enfoque practico en la ensefianza de estos conceptos,
promoviendo el trabajo en equipo y el aprendizaje basado en problemas para una
comprension profunda y aplicable de los numeros enteros. Este enfoque, detallado por
Tabares (2021), facilita que los estudiantes desarrollen esquemas conceptuales a través de
la interaccion y resolucion de situaciones practicas, preparandolos para decisiones
significativas en su vida.

Estos desafios no solo se manifiestan en el ambito académico, sino que también
tienen implicaciones en la vida cotidiana de los estudiantes, afectando su toma de
decisiones y su capacidad para aplicar conceptos matematicos en diversas areas del
conocimiento.

En el contexto especifico de la Institucion Educativa San Vicente del Congo, en el
Distrito de Turbo del Uraba Antioquefio, esta problematica adquiere una dimension
particular, dada la diversidad geografica y las caracteristicas socioeconémicas de la

poblacion estudiantil. Ante esta situacidén, el presente estudio tiene como objetivo
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determinar las dificultades y obstaculos comunes que los estudiantes de grado séptimo
enfrentan al abordar el tema sobre las operaciones con numeros enteros, con el fin de
disenar estrategias pedagogicas que mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta
area.

La problematizacion de esta investigacion se fundamenta en el analisis de los
resultados obtenidos por los estudiantes en pruebas estandarizadas y en la percepcion de
docentes y estudiantes sobre las estrategias de ensefianza de las competencias
matematicas, lo que revela una complejidad del proceso educativo y altas dificultades en
cada una de las competencias analizadas. Las matematicas han demostrado ser una
herramienta esencial a la hora de comprender el mundo que nos rodea y tomar decisiones
informadas, representan una ventana a la comprension, la exploracion y el empoderamiento
(UNESCO, 2023).

La prueba PISA 2018 mostré un leve aumento en el desempefio de estudiantes
colombianos de 15 afios en matematicas, con un promedio de 391 puntos, un punto mas
que en 2015, aunque solo el 35% alcanzo el Nivel 2, en contraste con el 76% promedio de
la OCDE. Esto indica habilidades basicas para interpretar y aplicar matematicas en
situaciones simples. Nacionalmente, la prueba Saber 11 de 2022 revel6 un incremento en
el rendimiento académico general, pero en matematicas, el 50% de los estudiantes aun
lucha con la justificacion de operaciones aritméticas, manteniendo un estancamiento en el
aprendizaje matematico, segun los resultados de ICFES de 2020 y 2022.

Asi mismo, para el afio 2022, en el Distrito de Turbo del Uraba Antioquefio los
resultados arrojados por las pruebas Saber 11 ubicaron a la secretaria de Educacién del
Distrito en el puesto 93 de las 96 entidades territoriales que hay en Colombia, con un puntaje
promedio global de 215 (7 puntos mas que el ano 2021), superando a Tumaco, Choco y
Uribia con 204, 198 y 124 puntos respectivamente (SED Turbo, 2022).
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Tabla 1

Ranking de puntajes promedio global por secretaria de educaciéon en Colombia — 2022

Ranking Secretaria de educaciéon Puntaje promedio

90 La Guajira 220
91 Magdalena 218
92 Vaupés 217
93 Turbo 215
94 Tumaco 204
95 Choco 198
96 Uribia 124

Nota: Adaptado de secretaria de Educacion de Turbo, 2022.

Un tema particularmente desafiante en este contexto es el aprendizaje de los
numeros enteros, los cuales poseen importancia dado su uso en la cotidianidad, ya que, al
permitir representar cantidades tanto positivas como negativas, posibilita su uso desde el
ambito financiero como en desarrollos tecnolégicos (Maca, 2016). Este estudio busca, por
tanto, profundizar en la comprension de estas dificultades y ofrecer propuestas concretas
para su superacion.

La competencia matematica, especialmente en el dominio de las operaciones con
numeros enteros, es crucial para navegar y resolver los retos del mundo contemporaneo,
como destacan Montero & Mahecha (2020). Este estudio se motiva por la necesidad
imperativa de enfrentar las barreras que encuentran los estudiantes al aprender
matematicas, con énfasis particular en las operaciones con numeros enteros. Tedricamente,
se apoya en una amplia base de conocimientos sobre educacion matematica y estrategias
de ensenanza que responden a las necesidades especificas de este tema y su integracion
en contextos reales para fomentar una comprensién genuina entre los estudiantes.

Desde una perspectiva social, la relevancia de los numeros enteros trasciende la
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formacion académica, extendiéndose a la capacidad de los estudiantes para afrontar
desafios cotidianos. La importancia de estas competencias matematicas ha sido objeto de
estudio internacionalmente, dado su rol critico en el aprendizaje de otras disciplinas
(Pacheco & Torres, 2018). Como senala Aponte & Rivera (2017), es necesario que los
docentes comprendan y anticipen posibles dificultades tanto en su propio proceso de
ensefianza como en proceso de aprendizaje de sus estudiantes, lo cual requiere una
planificacion curricular mas idénea y una adaptacién constante de las metodologias
pedagdgicas, incluyendo el uso de recursos pedagdgicos que permitan proporcionar una
experiencia de aprendizaje interactiva y enriquecedora.

Buitrago (2020) sefala que las dificultades en el aprendizaje de numeros enteros
suelen manifestarse en la confusién con el uso de signos, la comprension de reglas
aritméticas y la aplicacién de estos conceptos en situaciones practicas, lo cual puede
afectar negativamente la toma de decisiones y la habilidad para utilizar conceptos
matematicos en distintos campos del saber, impactando la confianza y motivacién de los
estudiantes hacia las matematicas. A través del analisis de literatura y teorias pertinentes,
este estudio busca ofrecer alternativas para superar las dificultades actuales en el
aprendizaje de niumeros enteros.

La relevancia de este estudio radica en su potencial para contribuir al disefio de
intervenciones educativas basadas en evidencia, que respondan a las necesidades
especificas de los estudiantes y promuevan un aprendizaje significativo de las matematicas.
Asimismo, los hallazgos de esta investigacion podrian servir de base para futuras
investigaciones sobre la ensefianza de las matematicas en contextos similares, ampliando
el conocimiento sobre las estrategias de ensefanza mas efectivas para abordar las
dificultades en el aprendizaje de numeros enteros.

La variable principal de esta investigacion estd centrada en las dificultades vy
obstaculos que los estudiantes de séptimo grado de la Institucién Educativa San Vicente
del Congo enfrentan en el aprendizaje de operaciones con numeros enteros. Esta variable
se examina a través de diferentes dimensiones, incluyendo la comprension conceptual de
numeros enteros, la capacidad para aplicar estos conceptos en contextos reales, y las
estrategias pedagdgicas utilizadas para ensefar estos conceptos matematicos.

Dada la relevancia de las competencias matematicas para el desarrollo integral de

los estudiantes y las notables dificultades identificadas en la comprension y aplicacién de
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operaciones con numeros enteros, surge la pregunta problematizadora central de este
estudio: 4 Cuales son las principales dificultades y obstaculos que enfrentan los estudiantes
del grado séptimo de la Institucion Educativa San Vicente del Congo, en el Distrito de Turbo
del Uraba Antioquefo, al abordar las operaciones con numeros enteros, y como estas
dificultades afectan su proceso de aprendizaje en matematicas? A partir de esta
interrogante, el objetivo del articulo se centra en determinar especificamente estas
dificultades y obstaculos, con el fin de ofrecer un analisis detallado que permita disefar
estrategias pedagdgicas efectivas para superar las barreras identificadas y mejorar la
ensefanza y aprendizaje de las matematicas en este contexto educativo.

Este enfoque busca no solo diagnosticar las problematicas existentes sino también
contribuir al desarrollo de propuestas pedagdgicas que promuevan un aprendizaje
significativo y duradero en los estudiantes, abordando de manera directa las necesidades
y desafios especificos del aprendizaje de numeros enteros.

Materiales y métodos

La presente investigacion se enmarca en un enfoque no experimental- transversal-
descriptivo y utiliza un disefo de naturaleza descriptiva (Miksza & Elpus, 2018; Colorafi y
Evans, 2016). Este enfoque permite obtener informacion cualitativa y cuantitativa, lo que
permite caracterizar el grupo de estudiantes con los que se lleva a cabo la investigacion.
Inicialmente, exploramos las estrategias de ensefianza utilizadas por los docentes a través
de la exploracion de las percepciones tanto de los docentes como de los estudiantes.
Posteriormente, empleamos el enfoque descriptivo para caracterizar las dificultades y
obstaculos que enfrentan los estudiantes al abordar las operaciones con nimeros enteros,
describiendo la relacién entre las variables relevantes.

La investigacion se centré en 71 estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa
San Vicente del Congo, ubicada en la zona rural de Turbo, Antioquia, que abarca niveles
desde preescolar hasta media vocacional. De estos, 21 estudiantes de 12 a 14 afios fueron
seleccionados aleatoriamente de la sede principal, representando el 51% de los 41
estudiantes de esa sede. Ademas, se incluyeron 4 docentes de matematicas de séptimo
grado en el estudio.

Para la recoleccion de datos se utilizaron encuestas estructuradas aplicadas a los
estudiantes, disefadas especificamente para este estudio. Estas encuestas incluyeron una

combinacion de preguntas cerradas y abiertas que permitieron explorar tanto aspectos
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cuantitativos como cualitativos de las dificultades en el aprendizaje de niumeros enteros.
Complementariamente, se realizaron entrevistas semi-estructuradas con los docentes, lo
cual proporcioné un entendimiento mas profundo de las dinamicas de ensefianza y los
desafios enfrentados en el aula.
El procedimiento para la recoleccién de datos se llevd a cabo en un ambiente controlado
dentro de la institucién educativa, asegurando asi la fiabilidad y validez de las respuestas
obtenidas. Las encuestas fueron administradas durante el horario escolar, mientras que las
entrevistas a los docentes se programaron de acuerdo con su disponibilidad, registrandose
todas las sesiones para su posterior analisis.
La informacién recabada fue sometida a un analisis estadistico utilizando software
especializado (SPSS 22.0). Este analisis permiti6 no solo identificar las principales
dificultades en el aprendizaje de operaciones con numeros enteros sino también evaluar la
efectividad de las estrategias de ensefianza actuales. Asimismo, el analisis de contenido de
las respuestas abiertas y las transcripciones de las entrevistas complementé los hallazgos
cuantitativos, ofreciendo una vision integral de la problematica estudiada.
La metodologia cuantitativa adoptada en este estudio fue fundamental para alcanzar los
objetivos propuestos, permitiendo una evaluacion objetiva y sistematica de las dificultades
de aprendizaje y proporcionando una base sodlida para la formulacién de recomendaciones
pedagogicas dirigidas a mejorar el proceso educativo en matematicas en el contexto
especifico de la Institucion Educativa San Vicente del Congo.
Resultados

El analisis de los datos recogidos a través de las encuestas aplicadas a los
estudiantes y las entrevistas realizadas a los docentes de la Institucion Educativa San
Vicente del Congo revelé patrones significativos en las dificultades y obstaculos que
enfrentan los estudiantes de séptimo grado en el aprendizaje de operaciones con numeros
enteros. Estos hallazgos estan estrechamente alineados con el objetivo de determinar las
principales barreras en el proceso de aprendizaje matematico, especificamente en el ambito
de los numeros enteros.

Para ello se aplica el modelo “Evaluar para avanzar’, esto se refiere a la
implementacion de procesos de evaluacion con el propdsito de progresar en diferentes

areas de interés (Mirete et al., 2023; Cruz Rojas et al., 2020).
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En Colombia, se ha evidenciado la existencia de brechas entre las disposiciones
curriculares y las practicas de los profesores en el aula, lo que resalta la necesidad de
evaluar y mejorar las estrategias de ensefianza en matematicas (Obando-Zapata et al.,
2020). Asimismo, se ha propuesto la modelacién matematica como un proceso fundamental
en los curriculos de matematicas de la Educacion Basica y Media en el pais (Villa-Ochoa,
2015).

Componente aleatorio

En el componente Aleatorio de la prueba “Evaluar para Avanzar”, se evaluaron las
competencias matematicas de comunicacion, razonamiento y resolucién de problemas a
través de seis preguntas. Los estudiantes fueron examinados en su habilidad para
identificar distintas representaciones de datos, analizar datos en diversas formas, y resolver
problemas utilizando frecuencias de datos en diferentes formatos como texto, graficos o
tablas. Estas evaluaciones buscan medir la comprension y aplicacion practica de conceptos

matematicos esenciales en situaciones cotidianas y académicas.
Tabla 2

Promedio de estudiantes para el componente aleatorio

Competencia Promedio de estudiantes que %

s respondieron acertadamente
Comunicacién 6 26,92
Razonamiento 8 38,46
Resolucion de 6 30,76
problemas

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 2 exhibe el promedio de los estudiantes que diligenciaron acertadamente
el instrumento aplicado; el 26.92% (6) de los estudiantes responden correctamente las
preguntas relacionadas con la competencia de comunicacion, lo cual indica que solo una
proporcion relativamente baja de estudiantes reconoce los distintos tipos de
representaciones de uno o varios conjuntos de datos. De los 21 estudiantes de la muestra,

solo el 38.46% (8) lograron analizar los datos representados de diferentes formas. Por
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ultimo, el 30.76% (6) de los estudiantes responden correctamente las preguntas
relacionadas con la competencia de resolucién de problemas, sefala que solo una
proporcion relativamente baja de estudiantes pudo resolver problemas, que requerian el

uso de frecuencias de datos representados en diversas formas.

De manera similar, los resultados de las competencias matematicas, comunicacion
y resolucion, para el componente aleatorio, indican que un porcentaje bajo de estudiantes
es capaz de reconocer y aplicar representaciones variadas de datos. La comunicacion
efectiva en matematicas es fundamental para el desarrollo de otras habilidades, como la
resolucion de problemas, por lo que se destaca la importancia de implementar estrategias
pedagogicas especificas que puedan contribuir significativamente a mejorar estas
competencias matematicas.

Grafico 1

Promedio de estudiantes para el componente aleatorio
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Fuente: Elaboracion propia

La observacién de una baja tasa de respuestas correctas en las competencias de
comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas, segun lo evidenciado en mi
investigacion, refleja una dificultad generalizada en los estudiantes para interpretar y
analizar datos, asi como para aplicar conceptos matematicos en situaciones. concretas,
especialmente en lo que respeta al componente aleatorio. Este hallazgo se alinea con la
investigacion realizada por Sepulveda et al. (2022-2023), quienes también identifican
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desafios significativos en la comprension y aplicacién de conceptos matematicos,
especificamente en la suma y resta de numeros enteros. La conexiéon entre ambas
investigaciones subraya la magnitud de la dificultad en la interpretacién de signos vy la
ubicacién de cantidades, factores fundamentales para el éxito en el componente aleatorio.
Por lo tanto, abordar estas dificultades se convierte en un aspecto clave para mejorar el
rendimiento de los estudiantes en matematicas.

Componente espacial métrico

El componente espacial métrico se enfoca en la comprensién de las propiedades
métricas y de posicién de objetos bidimensionales, asi como en movimientos simples como
rotacién, traslacion y reflexion. Para evaluar y medir las habilidades de los estudiantes en
el componente espacial métrico en las competencias de resolucién de problemas,
razonamiento y comunicacion, se interpretan los resultados de la aplicacion de la prueba
"Evaluar para Avanzar", la cual proporciona una vision detallada del desempeino de los
mismos relacionados con la geometria y las medidas métricas. Este componente consta de
tres (3) preguntas vinculadas a la competencia de comunicacién, dos (2) preguntas
relacionadas con el razonamiento, y una (1) pregunta focalizada en la resolucién de
problemas. En la competencia de comunicacion, la prueba evalué la capacidad para
reconocer las caracteristicas medibles y de posicion de objetos bidimensionales, rotacion,
traslacion y reflexion. La competencia de razonamiento evalud la capacidad de comprender
las condiciones de semejanza y congruencia en figuras poligonales. Por ultimo, en la
competencia de resolucién de problemas, se evalud la capacidad de los estudiantes para
abordar problemas que requieren diferentes procedimientos de calculo para determinar
medidas de superficies y volumenes. A continuacion, se presentan los resultados detallados
de los estudiantes en estas competencias.

Tabla 3

Promedio de estudiantes para el componente espacial métrico

Competencias Promedio de estudiantes %

que respondieron

acertadamente
Comunicacion 5 25,64
Razonamiento 6 26,92
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Resolucion de

5 23,08
problemas

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados en el componente espacial métrico de la prueba "Evaluar para
Avanzar" reflejan dificultades significativas entre los estudiantes de la Institucion Educativa
San Vicente del Congo. Solo un cuarto de ellos logré responder correctamente en las
competencias de comunicacién y razonamiento, mientras que menos del 24% pudo resolver
adecuadamente problemas relacionados con medidas de superficies y volumenes. Estos
hallazgos, que coinciden con investigaciones previas de Gémez (2014), subrayan la
importancia de las competencias matematicas para el éxito académico y practico en la vida
cotidiana. La evidencia sugiere una urgente necesidad de adoptar estrategias pedagogicas
innovadoras y efectivas, como las actividades interactivas y basadas en juegos destacadas
por Rubin et al. (2014) y Tanghal (2020), que han demostrado mejorar el rendimiento y la
comprension matematica de los estudiantes.

Grafico 2

Promedio de estudiantes para el componente espacial métrico
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Los resultados obtenidos en el componente Espacial Métrico de la prueba "Evaluar
para Avanzar" revelan desafios notables en las competencias matematicas de los

estudiantes. La baja tasa de respuestas correctas en las competencias de comunicacion,
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razonamiento y resolucion de problemas sugiere dificultades en el reconocimiento de
caracteristicas medibles y de posicion en objetos bidimensionales, asi como en la
comprension de condiciones de semejanza y congruencia en figuras poligonales.

Componente numeérico variacional

El componente numérico variacional se enfoca en habilidades clave relacionadas
con los numeros reales y sus aplicaciones. En la prueba "Evaluar para Avanzar", se
examinaron las competencias de los estudiantes en comunicacion, razonamiento y
resolucion de problemas a través de un conjunto de preguntas que abordaron el uso y las
propiedades de los numeros reales en contextos aplicados, la comprension de secuencias
y expresiones numéricas, y la capacidad para resolver problemas aditivos, multiplicativos,
de proporcionalidad y de linealidad. Los resultados obtenidos ofrecen una evaluacion
detallada de cdédmo los estudiantes manejan los conceptos numéricos en diversas
situaciones matematicas practicas, destacando areas especificas de fortaleza y
oportunidades de mejora en su comprensién y aplicacion de los numeros reales y sus
operaciones.

Tabla 4

Promedio de estudiantes para el componente numeérico variacional

Competencias Promedio de estudiantes %

que respondieron

acertadamente
Comunicacion 2 11,53
Razonamiento 4 19,23
Resolucion de
6 26,92

problemas

Fuente: Elaboracién propia

En el componente numérico variacional, los resultados muestran que una minoria
de estudiantes logré un desemperio satisfactorio en las competencias evaluadas. Solo el
11.53% reconoci6 correctamente el uso y propiedades de numeros reales en contextos
aplicados, el 19.23% explicé adecuadamente caracteristicas de secuencias y expresiones
numéricas, y el 26.92% resolvié problemas matematicos aplicados. A pesar de los desafios
observados, especialmente en la resolucion de problemas, la experiencia de Salazar (2017)
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sugiere que la implementacién de estrategias pedagdgicas innovadoras y efectivas puede
mejorar significativamente la comprension y aplicaciéon de conceptos matematicos por parte
de los estudiantes, resaltando la importancia de enfoques pedagdgicos adaptativos en la
ensefianza de matematicas.

Grafico 3

Promedio de estudiantes para el componente numeérico variacional
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Fuente: Elaboracion propia

Los estudiantes de la institucion educativa el Congo enfrentan desafios significativos
en la comprension y aplicaciéon de conceptos numéricos en situaciones practicas,
especialmente evidenciado por la baja tasa de respuestas correctas en la competencia de
comunicacion. Esta situacién subraya la necesidad de enfocarse en el desarrollo de la
competencia numérica variacional. Segun Herrera (2012), la argumentacion matematica
juega un papel crucial en este proceso, ya que no solo implica la construccion de
argumentos légicos, sino también su validacion mediante refutaciones y contraejemplos,
contribuyendo al desarrollo del pensamiento critico. La efectividad de la argumentacién
matematica en el fortalecimiento de competencias matematicas reside en su capacidad
para fomentar una participacion activa y comprensiva de los estudiantes en la resolucion
de problemas. Por tanto, se destaca como una estrategia pedagdgica esencial para superar
las dificultades observadas, promoviendo un aprendizaje matematico mas profundo y

aplicado.
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Discusién

En el componente Aleatorio de la prueba "Evaluar para Avanzar", se presentan preguntas
que evalian las competencias en matematicas, incluyendo la comunicacion, el
razonamiento y la resolucién de problemas. Los resultados obtenidos en este componente
reflejan una preocupante brecha en el desarrollo de estas competencias esenciales entre
los estudiantes de la institucion educativa el Congo. La baja tasa de respuestas correctas
en la competencia de comunicacién, en particular, destaca la dificultad de los estudiantes
para reconocer y aplicar el uso y las propiedades de los numeros reales en contextos
variados, un aspecto fundamental para el éxito en matematicas y en la vida cotidiana.

Esta dificultad en la comunicacién matematica se correlaciona directamente con los
desafios observados en el razonamiento y la resolucion de problemas, donde solo una
fraccion de los estudiantes demostré la capacidad para analizar datos y resolver problemas
aplicados. Estos resultados no solo sefalan una necesidad critica de fortalecer la
ensefanza y el aprendizaje de las competencias matematicas basicas, sino que también
sugieren una revision de las metodologias pedagogicas empleadas para ensenar
matematicas.

La importancia de la argumentacién matematica, como lo sugiere Herrera (2012), resalta
en este contexto como un medio esencial para desarrollar el pensamiento critico y mejorar
la comprension y aplicacién de conceptos numéricos. La argumentacién no solo promueve
la construccion de conocimiento matematico de manera activa, sino que también permite a
los estudiantes validar y defender sus razonamientos, una habilidad crucial en el
aprendizaje matematico.

Para abordar estas dificultades, es imperativo implementar estrategias pedagdégicas que
fomenten una mayor participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje,
incentivando la exploracién, la curiosidad y el cuestionamiento critico. La inclusion de
actividades que promuevan la argumentacién y el didlogo matematico puede servir como
un catalizador para el desarrollo de competencias matematicas mas sélidas, permitiendo a
los estudiantes no solo aprender matematicas de manera mas efectiva, sino también aplicar
estos conocimientos de manera mas significativa en su vida diaria.

En consecuencia, los resultados obtenidos en el componente Aleatorio de la prueba
"Evaluar para Avanzar" subrayan la necesidad urgente de estrategias pedagdgicas

innovadoras y efectivas en la ensefianza de las matematicas. A través de la promocion de
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la argumentacion matematica y el enfoque en el desarrollo integral de las competencias de
comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas, se puede esperar lograr una
mejora significativa en el aprendizaje matematico de los estudiantes, preparandolos mejor
para enfrentar los desafios académicos y de la vida real.

Conclusiones

Los resultados de este estudio han permitido identificar las principales dificultades y
obstaculos que enfrentan los estudiantes de séptimo grado de la Institucién Educativa San
Vicente del Congo en el Distrito de Turbo del Uraba Antioquefio, en el aprendizaje de
operaciones con numeros enteros. Se ha observado que estas dificultades radican
principalmente en la comprensioén de conceptos fundamentales y en la aplicacion de estos
conocimientos en contextos reales y practicos, evidenciando una desconexion significativa
entre la teoria matematica y su uso practico. Esto responde de manera directa a la pregunta
problematizadora planteada y cumple con el objetivo de determinar las dificultades
especificas en el proceso educativo en matematicas dentro de este contexto.

La investigacion también reveld que las estrategias de ensefianza actuales podrian
no estar completamente alineadas con los principios de la ensenanza para la comprension,
lo que sugiere la necesidad de adoptar enfoques pedagdgicos que fomenten un aprendizaje
activo y la contextualizacion de los conceptos matematicos. Ademas, se identifico la
importancia de contar con recursos didacticos adecuados y estrategias de ensefianza
innovadoras que se ajusten a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

Limitaciones

Una limitacién de este estudio radica en su alcance geografico y demografico, ya
que se centrd en una unica institucion educativa. Esto puede afectar la generalizacion de
los resultados a otros contextos educativos con diferentes condiciones socioeconémicas y
culturales. Ademas, el estudio se basé en la percepcién de los estudiantes y docentes, lo
que podria introducir sesgos subjetivos en la interpretacion de las dificultades y obstaculos
en el aprendizaje de numeros enteros.

Recomendaciones para futuras investigaciones

Para futuros estudios, se recomienda ampliar la muestra a varias instituciones
educativas en diferentes contextos geograficos y socioeconémicos para validar la
generalizacion de los hallazgos. Ademas, seria beneficioso implementar intervenciones

pedagogicas basadas en las recomendaciones de este estudio y evaluar su efectividad en
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mejorar el aprendizaje de operaciones con numeros enteros. Investigaciones futuras
podrian explorar el impacto de tecnologias educativas y metodologias activas, como el
aprendizaje basado en juegos y proyectos, en la comprensién y aplicacion de los conceptos
matematicos.

Este estudio ha aportado informacion valiosa sobre las dificultades en el aprendizaje
de operaciones con numeros enteros entre los estudiantes de séptimo grado, destacando
la necesidad de revisar y mejorar las practicas pedagoégicas actuales. Al abordar estas
dificultades de manera efectiva, se puede avanzar hacia un aprendizaje matematico mas
significativo y aplicable, lo que es fundamental para el desarrollo académico y personal de
los estudiantes.
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